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CALCUL DE LA LATI TUDE I SOMETRI QUE.

Numér o : ALG0001.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que sur  un el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e au
poi nt  de l at i t ude ϕ.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

ϕ :  l at i t ude.
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :

L :  l at i t ude i somét r i que.

Schéma séquent i el  :

E :  ϕ ,  e.

S :  L

E 

    
L = ln ( tan ( 

π 

4 
+ 

ϕ 

2 
) ⋅ ( 

1 − e ⋅ sin ϕ 

1 + e ⋅ sin ϕ 
) 

e 

2 ) 

S 
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CALCUL DE LA LATI TUDE I SOMETRI QUE.

Jeux d’ essai  :

ϕ ϕ ϕ ϕ ( r ad) 0, 872 664 626 00 - 0, 300 000 000 00 0, 199 989 033 70

e 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98

LLLL 1, 005 526 536 49 - 0, 302 616 900 63 0, 200 000 000 009

Remar que :

On not er a LLLL( ϕϕϕϕ, e)  l a val eur  de l a l at i t ude i somét r i que sur  l ’ el l i psoï de de

pr emi èr e excent r i c i t é e au poi nt  de l at i t ude ϕϕϕϕ.
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CALCUL DE LA LATI TUDE A PARTI R DE LA LATI TUDE I SOMETRI QUE.

Numér o : ALG0002.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l a l at i t ude ϕ à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que L.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

L :  l at i t ude i somét r i que.

e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
ε :  t ol ér ance de conver gence.

-  par amèt r e en sor t i e :

ϕ :  l at i t ude en r adi an.
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CALCUL DE LA LATI TUDE A PARTI R DE LA LATI TUDE I SOMETRI QUE.

Schéma séquent i el  :

E :  L ,  e ,  ε.

S :  ϕ.

    
E 

    

    
    
ϕ 0 = 2 ⋅ arctan ( exp ( L ) ) − 

π 

2 

    

    
  i ← 0 

    

  ϕ i − ϕ i − 1 〈 ε 

oui 

non 

    
ϕ i = 2 ⋅ arctan ( ( 

1 + e ⋅ sin ϕ 
i − 1 

1 − e ⋅ sin ϕ 
i − 1 

) 
e 

2 ⋅ exp ( L ) ) − 
π 

2 

  i ← i + 1 
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CALCUL DE LA LATI TUDE A PARTI R DE LA LATI TUDE I SOMETRI QUE.

Schéma séquent i el  ( sui t e)  :

  ϕ = ϕ i 

S 

Jeux d’ essai  :

LLLL 1, 005 526 536 48 - 0, 302 616 900 60 0, 200 000 000 0

e 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98 0, 081 991 889 98

εεεε 1. 10- 11 1. 10- 11 1. 10- 11

ϕϕϕϕ ( r ad) 0, 872 664 626 00 - 0, 299 999 999 97 0, 199 989 033 69

Remar que :

On not er a LLLL- 1( LLLL, e)  l a val eur  de l a l at i t ude à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que LLLL
pour  un el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e.
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COEFFI CI ENTS POUR ARC DE MERI DI EN.

Numér o : ALG0025.

Descr i pt i on :

Cal cul  des coef f i c i ent s pour  ar c de mér i di en.

Var i abl es :

-  par amèt r e en ent r ée :

e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :

C :  t abl eau de 5 coef f i c i ent s.

Schéma séquent i el  :

E :  e.
S :  C.

E 

  

C 1 [ ] = 1 − 
1 

4 
e 2 − 

3 

64
e 4 − 

5 

256 
e 6 − 

175 

16384 
e 8 

C 2 [ ] = − 
3 

8 
e 2 − 

3 

32
e 4 − 

45

1024
e 6 − 

105 

4096
e 8 

C 3 [ ] = 
15

256 
e 

4 + 
45

1024
e 

6 + 
525 

16384 
e 

8 

C 4 [ ] = − 
35

3072
e 6 − 

175 

12288 
e 8 

C 5 [ ] = 
315 

131072
e 

8 

S 
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COEFFI CI ENTS POUR ARC DE MERI DI EN.

Jeux d' essai  :

e 0, 081 991 889 980 000

C[ 1] 0, 998 317 208 056

C[ 2] - 0, 002 525 251 627

C[ 3] 0, 000 002 661 520

C[ 4] - 0, 000 000 003 491

C[ 5] 0, 000 000 000 005
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Numér o : ALG0026.

Descr i pt i on :

Cal cul  de l ' absci sse cur v i l i gne sur  l ' ar c de mér i di en pour  une l at i t ude ϕ sur  un
el l i psoï de donné,  de demi - gr and axe uni t ai r e.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

ϕ :  l at i t ude.
C :  t abl eau de 5 coef f i c i ent s pour  ar c de mér i di en.

-  par amèt r e en sor t i e :

β*  :  ar c de mér i di en sur  un el l i psoï de de demi - gr and axe uni t ai r e.

Aut r e al gor i t hme ut i l i sé :

ALG0025 :  Coef f i c i ent s pour  ar c de mér i di en.

DEVELOPPEMENT DE L' ARC DE MERI DI EN.
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Schéma séquent i el  :

E :  ϕ ,  e.

S :  β* .

E 

C = c (e) ALG0025

  

β * = C 1 ⋅ ϕ + C k + 1 ⋅ sin ( 2 ⋅ k ⋅ ϕ ) 

k = 1 

4 

∑ 

S 

Jeux d' essai  :

e 0, 081 991 889 98 0, 081 819 191 043

ϕϕϕϕ ( r ad) 0, 785 398 163 40 1, 570 796 326 79

ββββ*  ( r ad) 0, 781 551 253 561 1, 568 164 140 908

Remar que :

On not er a ββββ* ( ϕϕϕϕ, e)  l a val eur  de l ’ absci sse cur v i l i gne sur  l ’ ar c de mér i di en pour

une l at i t ude ϕϕϕϕ sur  un el l i psoï de donné,  de demi - gr and axe uni t ai r e.

DEVELOPPEMENT DE L' ARC DE MERI DI EN.
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COEFFI CI ENTS DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens di r ect ) .

Numér o : ALG0028.

Descr i pt i on :

Cal cul  des coef f i c i ent s pour  l a pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens di r ect ) .

Var i abl es :

-  par amèt r e en ent r ée :
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :
C :  t abl eau de 5 coef f i c i ent s.

Schéma séquent i el  :

E :  e.
S :  C.

E 

  

C 1 [ ] = 1 − 
1 

4 
e 2 − 

3 

64
e 4 − 

5 

256 
e 6 − 

175 

16384 
e 8 

C 2 [ ] = 
1 

8 
e 2 − 

1 

96
e 4 − 

9 

1024
e 6 − 

901 

184320
e 8 

C 3 [ ] = 
13

768 
e 

4 + 
17

5120
e 

6 − 
311 

737280
e 

8 

C 4 [ ] = 
61

15360 
e 6 + 

899 

430080
e 8 

C 5 [ ] = 
49561 

41287680
e 

8 

S 
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COEFFI CI ENTS DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens di r ect ) .

Jeux d' essai  :

e 0, 081 991 889 980 000

C[[[[1]]]] 0, 998 317 208 056

C[[[[2]]]] 0, 000 839 860 299

C[[[[3]]]] 0, 000 000 766 015

C[[[[4]]]] 0, 000 000 001 211

C[[[[5]]]] 0, 000 000 000 002
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COEFFI CI ENTS DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens i nver se) .

Numér o : ALG0029.

Descr i pt i on :

Cal cul  des coef f i c i ent s pour  l a pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens i nver se) .

Var i abl es :

-  par amèt r e en ent r ée :
e :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.

-  par amèt r e en sor t i e :
C :  t abl eau de 5 coef f i c i ent s.

Schéma séquent i el  :

E :  e.
S :  C.

E 

  

C 1 [ ] = 1 − 
1 

4 
e 2 − 

3 

64
e 4 − 

5 

256 
e 6 − 

175 

16384 
e 8 

C 2 [ ] = 
1 

8 
e 2 + 

1 

48
e 4 + 

7 

2048
e 6 + 

1 

61440 
e 8 

C 3 [ ] = 
1 

768 
e 

4 + 
3 

1280
e 

6 + 
559 

368640
e 

8 

C 4 [ ] = 
17

30720 
e 6 + 

283 

430080
e 8 

C 5 [ ] = 
4397

41287680
e 

8 

S 
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COEFFI CI ENTS DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens i nver se) .

Jeux d' essai  :

e 0, 081 991 889 980 000

C[[[[1]]]] 0, 998 317 208 056 0

C[[[[2]]]] 0, 000 841 276 339 1

C[[[[3]]]] 0, 000 000 059 561 9

C[[[[4]]]] 0, 000 000 000 169 5

C[[[[5]]]] 0, 000 000 000 000 2
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

λλλλ ,  ϕϕϕϕ   →      Mer cat or  Tr ansver se  X ,  Y.

Numér o : ALG0030.

Descr i pt i on :

Tr ansf or mat i on de coor données géogr aphi ques en coor données dans l e syst ème de
pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

λc       :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

n        :  r ayon de l a sphèr e i nt er médi ai r e.
Xs,  Ys   :  const ant es sur  X, Y.

e        :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
λ        :  l ongi t ude.
ϕ        :  l at i t ude.

-  par amèt r es en sor t i e :

X,  Y     :  coor données en pr oj ect i on Tr ansver se Mer cat or .

Aut r es al gor i t hmes ut i l i sés :

ALG0001 :  cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que L au poi nt  de l at i t ude 

     ϕ sur  l ’ el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e.
ALG0028 :  coef f i c i ent s de l a pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens 
     di r ect ) .

Al gor i t hme dont  l es r ésul t at s sont  ut i l i sés en ent r ée :

ALG0052 :  dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  λc,  n,  Xs,  Ys en 

f onct i on des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s.
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

λλλλ ,  ϕϕϕϕ   →      Mer cat or  Tr ansver se  X ,  Y.

Schéma séquent i el  :

E :  λc ,  n ,  Xs ,  Ys ,  e ,  λ ,  ϕ.

S :  X ,  Y.

E 

( , ) 

a r c s i n ( 
s i n ( ) 

( ) 
) 

( , 

a r c t a n ( 
( ) 

c o s ( ) 
) 

) 

L L 

L 

L L 

L 

L 

= 

= 
− 

= 

= 
− 

= + = − 

ϕ 

λ λ 

λ λ 

e 

c h 

s h 

z i i 

s 

s 

A L G 0 0 0 1 

A L G 0 0 0 1 

Φ 

Φ 

Λ 

Λ 2 

0 

1 

) 

( 

c 

c 

C   =   c   (   e   ) A L G 0 0 28

  

Z = n ⋅ C 1 ⋅ z + n ⋅ C k + 1 ⋅ sin ( 2 ⋅ k ⋅ z ) 

k = 1 

4 

∑ 

X = I m( Z)  + Xs

Y = Re( Z)  + Ys

S 
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

λλλλ ,  ϕϕϕϕ   →      Mer cat or  Tr ansver se  X ,  Y.

Schéma séquent i el  ( sui t e)  :

Not at i on ut i l i sée :

L( ϕ, e)  :  l at i t ude i somét r i que au poi nt  de l at i t ude ϕ sur  l ' el l i psoï de de 

    pr emi èr e excent r i c i t é e.

Jeux d' essai  :

λλλλc ( r ad) 0, 052 359 877 56 - 0, 052 359 877 56 - 0, 034 906 585 04

n ( m) 6 375 836, 644 8 6 375 697, 845 6 6 375 020, 481 3

Xs ( m) 500 000, 000 0 500 000, 000 0 400 000, 000 0

Ys ( m) 0, 000 0 0, 000 0 - 5 527 063, 815 0

e 0, 081 991 889 98 0, 082 483 400 04 0, 081 673 373 82

λ λ λ λ ( r ad) 0, 095 993 108 90 - 0, 095 993 108 90 0, 000 000 000 00

ϕ ϕ ϕ ϕ ( r ad) 0, 850 848 010 30 0, 606 501 915 10 0, 907 571 211 00

X ( m) 683 770, 885 1 271 145, 459 5 537 281, 172 8

Y ( m) 5 402 786, 997 6 3 847 883, 538 5 235 442, 150 1
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

X ,  Y  Mer cat or  Tr ansver se   →       λλλλ ,  ϕϕϕϕ

Numér o : ALG0031.

Descr i pt i on :

Tr ansf or mat i on de coor données en pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se,  en coor données
géogr aphi ques.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

λc      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

n       :  r ayon de l a sphèr e i nt er médi ai r e.
Xs, Ys   :  const ant es sur  X,  Y.

e       :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
X, Y     :  coor données en pr oj ect i on du poi nt .
ε       :  t ol ér ance de conver gence.

-  par amèt r es en sor t i e :

λ       :  l ongi t ude.
ϕ       :  l at i t ude.

Aut r es al gor i t hmes ut i l i sés :

ALG0001 :  cal cul  de l a l at i t ude i somét r i que L au poi nt  de l at i t ude 

    ϕ sur  l ’ el l i psoï de de pr emi èr e excent r i c i t é e.
ALG0002 :  cal cul  de l a l at i t ude ϕ à par t i r  de l a l at i t ude 

    i somét r i que L.

ALG0029 :  coef f i c i ent s de l a pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se ( sens 
    i nver se) .

Al gor i t hme dont  l es r ésul t at s sont  ut i l i sés en ent r ée :

ALG0052 :  dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  λc,  n,  Xs,  Ys à 

    par t i r  des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s.
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

X ,  Y  Mer cat or  Tr ansver se   →       λλλλ ,  ϕ.ϕ.ϕ.ϕ.

Schéma séquent i el  :
E :  λc ,  n ,  Xs ,  Ys ,  e ,  X ,  Y,  ε
S :  λ ,  ϕ

E 

(   i   =   - 1   ) 
2 

    

′   z   = 
Y − Y s 

n ⋅ C 1 

+ i ( 
X − X s 

n ⋅ C 1 

) 

C   =   c   (   e   ) A L G 0 0 2 9 

  

z = z − C k + 1 ⋅ sin ( 2 ⋅ k ⋅ ′ z ) 

k = 1 

4 

∑ ' 

    

L = Re z 

L s = Im z 

ALG0001 

ALG0002     

λ = λ c + arctan ( 
sh L s 

cos L ) 

Φ = arcsin ( 
sin L 
ch L s 

) 

L = L ( Φ , 0 ) 

ϕ = L − 1 ( L , e ) 

S 

Expl i cat i on des not at i ons ut i l i sées à l a page sui vant e.
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TRANSFORMATI ON DE COORDONNEES

X ,  Y  Mer cat or  Tr ansver se   →       λλλλ ,  ϕϕϕϕ

Schéma séquent i el  ( sui t e)  :

Not at i ons ut i l i sées :

L( ϕ, e) : l at i t ude i somét r i que L au poi nt  de l at i t ude ϕ sur  l ' el l i psoï de de

pr emi èr e excent r i c i t é e,  cal cul ée avec l a t ol ér ance ε.

L- 1( L, e) : l at i t ude ϕ à par t i r  de l a l at i t ude i somét r i que L sur  l ’ el l i psoï de

de pr emi èr e excent r i c i t é e,  cal cul ée avec l a t ol ér ance ε.

Jeux d' essai  :

λλλλc
( r ad)

0, 052 359 877 56 - 0, 052 359 877 56 - 0, 034 906 585 04

n
( m)

6 375 836, 644 8 6 375 697, 845 6 6 375 020, 481 3

Xs
( m)

500 000, 000 0 500 000, 000 0 400 000, 000 0

Ys
( m)

0, 000 0 0, 000 0 - 5 527 063, 815 0

e 0, 081 991 889 98 0, 082 483 400 04 0, 081 673 373 82

X
( m)

683 770, 885 0 271 145, 460 0 53 7281, 173 0

Y
( m)

5 402 786, 998 0 3 847 883, 538 0 235 442, 150 0

εεεε 1. 10- 11 1. 10- 11 1. 10- 11

λλλλ
( r ad) 0, 095 993 108 90 - 0, 095 993 108 81 0, 000 000 000 00

ϕϕϕϕ
( r ad) 0, 850 848 010 40 0, 606 501 915 02 0, 907 571 211 00
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se.

Numér o : ALG0052.

Descr i pt i on :

Dét er mi nat i on des par amèt r es de cal cul  pour  l a pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se en
f onct i on des par amèt r es de déf i ni t i on usuel s.

Var i abl es :

-  par amèt r es en ent r ée :

a       :  demi - gr and axe.
e       :  pr emi èr e excent r i c i t é de l ’ el l i psoï de.
k0      :  f act eur  d' échel l e au poi nt  or i gi ne.

λ0      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

ϕ0      :  l at i t ude du poi nt  or i gi ne.

X0,  Y0  :  coor données en pr oj ect i on du poi nt  or i gi ne.

-  par amèt r es en sor t i e :

λc      :  l ongi t ude or i gi ne par  r appor t  au mér i di en or i gi ne.

n       :  r ayon de l a sphèr e i nt er médi ai r e.
Xs,  Ys  :  const ant es sur  X,  Y.

Aut r e al gor i t hme ut i l i sé :

ALG0026 :  dével oppement  de l ' ar c de mér i di en.
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se.

Schéma séquent i el  :

E :  a ,  e ,  k0 ,  λ0 ,  ϕ0 ,  X0 ,  Y0.

S :  λc ,  n ,  Xs ,  Ys.

E 

  

λ c = λ 
0 

n = k 0 ⋅ a 

X s = X 0 

Y s = Y 0 − n ⋅ β * ( ϕ 0 , e ) ALG0026 

Not at i ons ut i l i sées :

β*(ϕ,e) : ar c de mér i di en sur  un el l i psoï de de demi - gr and axe uni t ai r e.

S
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PARAMETRES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on Mer cat or  Tr ansver se.

Jeux d' essai  :

a ( m) 6 377 563, 396 3 6 378 249, 145 3 6 378 388, 000 0

e 0, 081 673 373 820 0, 082 483 400 04 0, 081 991 889 98

k0 0, 999 601 2 0, 999 6 0, 999 6

λλλλ0 ( r ad) - 0, 034 906 585 04 - 0, 052 359 877 57 - 0, 052 359 877 57

ϕϕϕϕ0 ( r ad) 0, 855 211 333 47 0, 000 000 000 00 0, 000 000 000 00

X0 ( m) 400 000, 000 0 500 000, 000 0 500 000, 000 0

Y0 ( m) - 100 000, 000 0 0, 000 0 0, 000 0

λλλλc ( r ad) - 0, 034 906 585 04 - 0, 052 359 877 57 - 0, 052 359 877 57

n ( m) 6 375 020, 024 0 6 375 697, 845 6 6 375 836, 644 8

Xs ( m) 400 000, 000 0 500 000, 000 0 500 000, 000 0

Ys ( m) - 5 527 063, 425 7 0, 000 0 0, 000 0
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CONSTANTES DE PROJECTI ON

Pr oj ect i on UTM

Descr i pt i on :

Val eur s des const ant es n,  λc,  Xs,  Ys de l a pr oj ect i on UTM.

Var i abl es :

UTM NORD UTM SUD

n 0, 9996 .  a 0, 9996 .  a

λλλλc ( ° ) 6 .  f - 183 6 .  f - 183

Xs ( m) 500 000 500 000

Ys ( m) 0 10 000 000

f  :  n°  de f useau.
a :  demi - gr and axe de l ' el l i psoï de.


